Melhoria da Seguranga da Agua e Resiliéncia Comunitaria na Bacia
Transfronteirica Adjacente do Cuvelai e Cunene (Projecto CUVKUN)
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TERMOS DE REFERENCIA

Consultoria para o Desenvolvimento de um Modelo Operacional de Recursos
Hidricos para a Bacia Transfronteirica do Cuvelai

Agencia de Financiamento: Fundo Global para o Ambiente (GEF)

Agencia de Implementacdao GEF: Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD)

Agencia de Execug¢do PNUD: A Parceria Global para a Agua na Africa Austral( GWPSA)

Local: As bacias dos Rios Cuvelai e Cunene no Norte da Namibia e Sul de Angola

Posto de Trabalho: A Distancia/Remoto

Tipo de contrato: Consultoria com resultados concretos

Duragao do Contrato: 9 meses

1. CONTEXTO

A Comissdo do Curso de Agua do Cuvelai (CUVECOM) foi criada dia 16 de Setembro de 2014
para gerir as aguas transfronteiricas partilhadas do Curso de Agua do Cuvelai. O secretariado
estd actualmente sediado em Oshakati, Namibia. Adjacente a bacia do rio Cuvelai esta a bacia
do rio Cunene. A cooperacdo transfronteirica para o Curso de Agua do Cunene é gerida por
uma Comissdo Técnica Permanente Conjunta (CTPC) criada em 1990. Os cursos de agua do
Cuvelai e do Cunene sao partilhados entre a Republica de Angola e a Republica da Namibia.

A Parceria Global para a Agua (GWP) é uma organizag¢do intergovernamental criada em 1996
para apoiar os paises na implementacdao de uma gestdo mais equitativa e sustentavel dos seus
recursos hidricos. A rede abrange 13 regides com 2 400 Parceiros institucionais em 158 paises.
O secretariado global estd localizado em Estocolmo, Suécia. A Unidade de Coordenacdo da
GWP Africa estd sediada na GWP Africa Austral em Pretdria, Africa do Sul, e coordena os
programas da GWP Africa em todo o continente Africano - com representacio de pessoal em
toda a regido da Africa Austral. A GWPSA também acolhe o tema global da GWP sobre a
resiliéncia climatica e esta encarregada de fornecer lideranca estratégica global e coordenacao
na implementacao da estratégia da GWP sobre a resiliéncia climatica.




2. MELHORIA DA SEGURANGCA DA AGUA E RESILIENCIA COMUNITARIA NA BACIA
TRANSFRONTEIRICA ADJACENTE DO CUVELAI E CUNENE (“PROJECTO CUVKUN")

O Projecto CUVKUN visa melhorar a gestao dos recursos hidricos das bacias transfronteiricas
do Cuvelai e Cunene partilhadas por Angola e Namibia. A escassez de agua e a variabilidade
hidroldgica estdo a aumentar, agravadas pelas alteragdes climaticas na regido, apesar de
ambas as bacias apresentarem um forte contraste. A necessidade de uma monitorizagdo
abrangente do clima e dos recursos hidricos e da partilha de informagdes nunca foi tdo grande,
como também a necessidade de melhorar os sistemas que possam fornecer um aviso prévio
de calamidades relacionadas com o clima.

O projecto CUVKUN de 11 milhdes de délares é financiado pelo Fundo Mundial para o
Ambiente (GEF) e liderado pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
como Agéncia de Implementacdo do GEF. A Parceria Global para a Agua na Africa Austral
(GWPSA) é a Agéncia Executora, enquanto a Comissdao do Cuvelai (CUVECOM) e a Comissao
Técnica Permanente Conjunta do Cunene (CTPC) sdo os guardides focais da implementacao
do projecto.

O projecto ira realizar um conjunto de actividades destinadas a fortalecer a capacidade e
praticas conjuntas de gestdo e planeamento ao nivel da bacia transfronteirica. Estas
actividades serdao implementadas em seis (6) componentes do projecto:

e Componente 1: Fortalecimento da gestdo transfronteirica e conjuntiva dos recursos
hidricos na Bacia do Rio Cuvelai

e Componente 2: Reforco da gestdo dos recursos hidricos transfronteiricos com analise
de cenarios de desenvolvimento futuro na Bacia do Rio Cunene

e Componente 3: Fortalecer a governac¢ao das Bacias dos Rios Cuvelai e Cunene para
promover a gestdao conjunta pelos dois paises da forma mais rentavel

e Componente 4: Fortalecimento da capacidade institucional, técnica e operacional em
Angola para desenvolver e gerir de forma sustentdvel a torre de agua da sub-regido
localizada no Centro de Angola;

e Componente 5: Melhorar a participacdo comunitaria na Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos (GIRH) para construir resiliéncia nos seus meios de subsisténcia;

e Componente 6: Apoiar a divulgacdo e a gestdo do conhecimento para replicagao,
expansao e envolvimento dos intervenientes.

Os paises ribeirinhos da bacia do Cuvelai, Angola e Namibia, partilham a necessidade de
desenvolver resiliéncia face aos riscos induzidos pelas alteragbes climaticas, incluindo
inundacdes e secas. A cooperac¢do neste dominio beneficia as suas relacdes a montante e a
jusante na bacia e permite a partilha de experiéncias sobre preocupacdes semelhantes. Como
tal, o reforgo da resiliéncia as inundacgdes e a seca na bacia transfronteirica do Cuvelai constitui
um resultado fundamental da Componente 1, que se centra no reforco dos sistemas de alerta
prévio e do planeamento de mitigacao de inundacdes e secas. As actividades no ambito da
Componente 1 centram-se em:



e Desenvolver uma compreensdo dos processos e riscos de inundacdes e secas na bacia
do Cuvelai;

e Melhorar os mecanismos de alerta prévio tanto para inundagées como para secas; e

e Desenvolver a capacidade de resposta das agéncias governamentais relevantes e das
comunidades locais

Esta abordagem inclui o desenvolvimento de um Sistema Descentralizado de Previsao e Alerta
Prévio de Inundagdes (FFEWS), o reforco das capacidades dos Estados-Membros para dar
resposta as necessidades das zonas afectadas por inundagdes e o apoio a instituicdes como a
Comissdo do Curso de Aguas do Cuvelai (CUVECOM), os Servigos Hidrolégicos da Namibia
(NHS) dependentes do Ministério da Agricultura, Pescas, Agua e Reforma Agraria (MAFWLR),
Servico Meteorolégico da Namibia (NMS), sob a algada do Ministério das Obras Publicas e
Transportes, a Direc¢do de Gestdo do Risco de Catastrofes (DDRM), sob a alcada do Gabinete
do Primeiro-Ministro, e o Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Angola (INAMET),
sob a alcada do Ministério das Telecomunicag¢des, Tecnologias da Informacdo e Comunicagao
Social, a GABHIC (entidade responsavel pela gestdo dos recursos hidricos nas bacias
hidrograficas dos rios Cunene, Cubango e Cuvelai), sob a alcada do Ministério das Energias e
Aguas, Protec¢do Civil e Bombeiros (Angola), sob a alcada do Ministério do Interior, e
instituicdes de investigacdo e desenvolvimento de capacidades em ambos os Estados-
Membros.

A abordagem tera também em conta o alerta prévio de secas iminentes, através do
mapeamento do risco, da vulnerabilidade e da exposi¢do a seca, com o objectivo de identificar
pontos criticos de seca e elaborar solucdes personalizadas para reforcar a resiliéncia das
comunidades afectadas e fortalecer a capacidade das instituicdes de apoio.

A Componente 1 baseia-se, portanto, num bom conhecimento hidrolégico e hidraulico da
bacia do rio Cuvelai. No entanto, existe uma falta de compreensao transfronteirica adequada
da hidrologia da bacia do Cuvelai, tanto em termos de recursos hidricos superficiais como de
avaliacdo e risco de inundacdes e secas. Esta bacia transfronteirica é um sistema hidroldgico
Unico e altamente variavel, caracterizado por:

e Gradientes extremamente baixos e canais rasos, entrelagados e mal definidos (iishana);

e Dezenas de milhares de bacias naturais e artificiais, zonas humidas episddicas e
depressdes que acumulam, redistribuem ou perdem agua;

e Processos do delta interior: drenagem interna em direc¢ao aos lagos Omadhiya e a Etosha
Pan, e comportamento endorreico generalizado;

e Elevada evapotranspiracdo, episodios de precipitacdo curtos e intensos, variabilidade
climatica inter anual e marcante susceptibilidade tanto a inundac¢ées de inicio rdpido como
a secas hidrolégicas de inicio lento;

e Registos hidrométricos escassos e fragmentados, reflectindo redes de monitorizacao
limitadas e interrupcdes histoéricas.

Todos estes factores representam desafios na modelacao hidroldgica e hidraulica da bacia. No
entanto, para reforcar a resiliéncia, existe uma necessidade critica de desenvolver um Modelo
de Recursos Hidricos (WRM) operacional que seja:



e De cddigo aberto, semi-distribuido e abrangente de toda a bacia;

e Capaz de simular o balanco hidrico sazonal, a humidade do solo, a evapotranspiracdo, o
armazenamento em salinas/lagos e os indices de seca hidroldgica;

e Capaz de representar o percurso das cheias, o comportamento de armazenamento e
percurso, e o mapeamento indicativo de inundacdes;

e Desenvolvido em colaboragdo com agéncias nacionais, utilizando uma abordagem
estruturada de modelagdo participativa, garantindo a apropria¢do, a transparéncia e a
sustentabilidade a longo prazo.

Os presentes Termos de Referéncia estabelecem os requisitos para um consultor
independente conceber, desenvolver, calibrar e operacionalizar o Modelo de Recursos
Hidricos, em consonancia com os objectivos estratégicos dos estados da bacia.

3. CONSULTORIA PARA A MODELIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO CUVELAI

A GWPSA pretende contratar um Consultor para a Modelizagdo dos Recursos Hidricos da bacia
do Cuvelai no ambito do projecto GEF acima referido. A consultoria ajudard o projecto a
alcancar os seguintes objectivos-chave, através de um processo de modelizacdo participativa
com instituicdes técnicas mandatadas:

3.1. Objectivo Principal

Conceber, desenvolver, calibrar e operacionalizar um Modelo Operacional de Recursos
Hidricos (OWRM) de cédigo aberto, semi-distribuido, assistido por SIG e Sensoriamento
Remoto para toda a Bacia do Cuvelai, apoiando:

e Gestdo de Recursos Hidricos
e Alerta prévio das inundagdes
e Alerta prévio de secas e monitorizacao de riscos sazonais

3.2. Objectivos Especificos
A tarefa ira:

e Desenvolver uma conceptualizacdo da bacia hidrografica que reflicta a geomorfologia, as
zonas de resposta hidrolédgica, o comportamento de armazenamento, os processos de
drenagem endorreica, a dindmica das cheias e os processos de propagacdo da seca.

e Desenvolver um modelo de cddigo aberto, semi-distribuido e baseado em grelha que
represente o balanco hidrico, a humidade do solo, a evapotranspiracdo, o armazenamento
e o percurso simplificado das cheias.

e Integrar dados derivados de teledeteccdo e observacao da Terra, incluindo extensdes de
cheias, frequéncia de inundagdes, ocorréncia de dgua, anomalias de humidade do solo,
indices de estresse da vegetacdo e anomalias de precipitagdo SPI/SPEI na calibracdo e
actualiza¢do operacional.

e Produzir realizacbes adequadas para integracdo nos Sistemas de Previsdao de Inundacdes
e Sistema de Alerta Prévio (FFEWS) e nos sistemas nacionais de Gestdo da Resposta a Seca
(DRM).



e Reforgar a capacidade institucional através de seminadrios de co-concepg¢do, revisao
conjunta de pressupostos, sessdes de interpretacdo conjunta e formacao pratica.

e Apoiar a criagdo de uma arquitectura de dados e sistemas a escala da bacia hidrografica
para utilizacdo operacional descentralizada.

4. AMBITO DA CONSULTORIA

O consultor trabalhard de forma independente, envolvendo as instituicdes em fases-chave
através de modelagdo participativa estruturada, garantindo a co-concepc¢ao, a co-validagdo e
a transferéncia de conhecimentos.

Tarefa 1: Inicio e Compreensao da Bacia

Realizar uma analise detalhada das dinamicas hidrolégicas, geomorfoldgicas, sazonais e de
armazenamento da bacia do Cuvelai.

e Analisar eventos historicos de cheias e secas utilizando teledeteccdo e dados
hidrométricos disponiveis: Ja foi realizada uma analise situacional para uma avaliacdo de
alto nivel do risco de cheias, com o objectivo de identificar as dreas que devem ser alvo
do FFEWS. Isto incluiu uma revisao da literatura e uma andlise documental para destacar
as areas que ja sofreram cheias anteriormente. O risco de inundag¢do foi mapeado como
uma combinacdo de perigo, vulnerabilidade e exposicdo. Este relatério esta disponivel
como um dos documentos de referéncia para esta tarefa.

e Facilitar um seminario participativo de inicio/avaliagdo de necessidades para:

- Analisar as necessidades dos utilizadores do modelo operacional de recursos hidricos
para informar o alerta prévio de inundacgdes e secas

- Validar os pressupostos conceptuais da abordagem proposta pelo consultor
- Confirmar a disponibilidade e as fontes dos dados

- Chegar a acordo sobre as principais realizacdes e indicadores que permitirdo verificar
se o modelo estd a funcionar conforme o esperado

e Com base no feedback sobre os pontos acima, aperfeicoar um modelo conceptual da bacia
hidrografica, incorporando as caracteristicas das seguintes paisagens:

- Sistemas de drenagem ocidental, central e oriental
- Faixas de planicies e depressoes

- Lagos terminais de Omadhiya - Etosha.

- Limiares de conectividade de cheias

- Dinamica do défice de humidade do solo e ciclos de inicio, persisténcia e recuperacao
da seca.

e Elaborar o Relatdrio Inicial delineando a abordagem e a arquitectura da modelacao
operacional dos recursos hidricos.



Tarefa 2 (realizada em simultaneo com a Tarefa 3): Recolha, processamento e validagdo de
dados:

e O consultor ird desenvolver um repositério de dados e um catdlogo de meta-dados
adequados para o Modelo de Recursos Hidricos de Cuvelai, utilizando software livre,
através da criacdo do sistema relacional espacial e do modelo digital do terreno para
descrever a hidrologia e a modelagdo hidraulica, bem como da definicdo de
procedimentos/disposi¢cdes/ferramentas sustentdveis para a obtencdo e configuracdo de
séries temporais de dados a partir das fontes identificadas.

A conectividade das bacias hidrograficas e a direccdo do fluxo devem ser faceis de visualizar.
Os pontos de interesse devem ser demarcados e mapeados no SIG. Os conjuntos de dados
espaciais relevantes a compilar e pré-processar podem incluir rios, solos, cobertura do solo,
uso do solo, armazenamento (inventéario de bacias/depressdes), DEMs, hidrografia e zonas
huimidas, bem como arquivos de extensdo de inundagdes obtidos por teledeteccao.

Os dados de séries temporais a compilar e pré-processar incluem precipitagdo, PET/ET, etc.
Dada a escassez de dados, espera-se que o consultor explore as oportunidades disponiveis,
incluindo dados histdricos de precipitacao, observac¢des de precipitacdo em tempo quase real
e previsGes probabilisticas de precipitacao

e O modelo deve ser capaz de abordar o alerta precoce de seca, e 0os conjuntos de dados a
considerar devem fornecer informacdes para indicadores de seca como:

- Humidade do solo (por exemplo, SMAP)
- Indices de stress da vegetac¢do (por exemplo, NDVI)
- Défices de precipitacdo (por exemplo, SPI)

Bem como séries temporais da area e volume da superficie de bacias/lagos e indicadores para
cronologias de impacto de inundagdes/secas.

e Realizar um seminario conjunto de auditoria de dados com os intervenientes para validar
os conjuntos de dados e abordar as lacunas de dados.

Tarefa 3 (realizada em simultaneo com a Tarefa 2): Relatério sobre o desenvolvimento da
estrutura e arquitectura de modelag¢ao

e O consultor ird propor a arquitectura de modelacdo para um modelo semi-distribuido que
incorpore, na medida do possivel, os seguintes aspectos:

- processos verticais que incluam, por exemplo, intercepcao, infiltragdo, humidade do
solo, ET, ET sob stress, interaccdes com dguas subterraneas de baixa profundidade (se
vidvel), de modo a permitir a analise de secas.

- Processos horizontais e modulos de armazenamento: incluindo o comportamento de
encaminhamento do armazenamento para planicies aluviais e sistemas de bacias
(iishana), bem como curvas de volume da area de armazenamento e limiares de
transbordamento, para permitir a analise de cheias. As duas barragens planeadas na



bacia do Baixo Cuvelai e quaisquer outras estruturas significativas de regulacdo do
caudal devem estar explicitamente representadas no modelo.

- Funcionalidade de seca: Acompanhamento de anomalias na humidade do solo,
simulacdo do défice sazonal do balanco hidrico; indicadores de défice de
armazenamento e representagdo de secas plurianuais.

e Realizar uma sessdo de revisdo técnica com as agéncias nacionais para validar a estrutura
e a arquitectura do modelo.

Tarefa 4: Desenvolvimento e Parametrizagdao do Protétipo do Modelo da Bacia

Configurar o modelo utilizando ferramentas e software de cddigo aberto. Espera-se que a
parametrizacdo do modelo permita a analise de secas e inundacbes. Realizar sessées
participativas para analisar em conjunto as escolhas de pardmetros e a realizacdo dos
resultados preliminares.

Tarefa 5: Calibragao e validagao baseadas em teledetecgdo e elaboragao de relatérios

Dada a complexidade hidrolégica da bacia do Cuvelai, espera-se que a calibracdo de cheias
utilize extensdes de cheias detectadas por teledeteccdo; mapas de ocorréncia de dgua e
camadas de frequéncia de inundac¢do; bem como dados de medidores e narrativas de eventos
de cheias histéricos, quando disponiveis.

A calibragao da seca ira provavelmente utilizar anomalias da humidade do solo; indices de
stress da vegetacdo (NDVI/VCI); défices pluviométricos SPI/SPEl; séries temporais de
armazenamento derivadas de teledeteccdo para bacias hidrograficas/reservatorios;
anomalias sazonais do balanco hidrico; e impactos documentados da seca.

O consultor envolverd as instituicdes designadas em Angola e na Namibia em sessbes de
calibracao, validagao e interpretacao conjunta, a fim de validar o realismo do comportamento
dos modelos na simulagdo de cheias e secas. Os limiares para alertas de cheias para os pontos
de interesse serdao determinados a partir do sistema espacial desenvolvido.

Tarefa 6: Desenvolvimento de um maddulo de roteamento de cheias bidimensional e de
inundagao indicativa

Desenvolver um médulo simplificado de roteamento de cheias, de acordo com os conjuntos
de dados de entrada disponiveis, utilizando o roteamento de cheias 2D offline, e integra-lo no
Modelo de Recursos Hidricos para produzir extensdes indicativas de cheias, profundidades de
cheias, estimativas de tempo de percurso e classificacdes de risco de cheias.



Tarefa 7: Operacionalizagdo e integragcdo do modelo operacional de recursos hidricos,
incluindo o desenvolvimento participativo da documentagao do utilizador

Preparar o modelo de recursos hidricos para utilizacdo operacional, incluindo a configuracao
de funcionalidades como a importacdo automadtica de conjuntos de dados relevantes, a
realizacdo de resultados de rotina em intervalos adequados e acordados, e a definicdo de
pontos de integragdo com Sistemas de Alerta Prévio de cheias e plataformas de monitorizagao
da seca.

As realizagbes operacionais relativas as inundagdes, incluindo extensdes indicativas,
profundidades, limiares e cendrios de escoamento, terdo de ser confirmadas junto das
agéncias competentes dos Estados-Membros, bem como as realizagdes operacionais Uteis
relativas a seca, por exemplo, mapas de anomalias da humidade do solo, monitoriza¢ao do
volume de armazenamento em bacias de retencdo, classificacdo hidroldgica da gravidade da
seca e mapas de pontos criticos de risco de seca.

Deve ser desenvolvido um conjunto de protocolos, procedimentos e directrizes para
harmonizar abordagens, tais como fontes e formatos de dados, entre Angola e a Namibia. A
Unidade de Implementacdo do projecto facilitara os acordos formais para o acesso aos dados
e a actualizacdo do modelo. Estas directrizes e protocolos proporcionardo um quadro de
referéncia para o desenvolvimento, operacdo, avaliacdo e aperfeicoamento do modelo de
recursos hidricos.

Tarefa 8: Avaliagdo da capacidade institucional, desenvolvimento de capacidades,
transferéncia de responsabilidades e plano de sustentabilidade

Toda a arquitectura deve ser concebida para ser detida e gerida por instituicdes angolanas e
namibianas (NHS, NMS/INAMET, DDRM, GABHIC, Protec¢do Civil) sob a coordenacdo da
CUVECOM, incorporando a colaboracdo com parceiros de investigacao locais e regionais.
Espera-se, portanto, que o consultor desenvolva e implemente um plano de ac¢ao estruturado
de reforco de capacidades como parte do desenvolvimento do Modelo Operacional de
Recursos Hidricos. Este deve incluir semindrios de formacgado especificos que abranjam:

e Légica do modelo, quadro conceptual e estrutura do cédigo
e Entradas e actualiza¢Ges dos dados do modelo

e Interpretacao das realizagdes do modelo

e Manutencdo do modelo, actualizacGes de versado e controlo.

A estratégia deve incluir processos de transferéncia de responsabilidades e medidas de
sustentabilidade pdés-projecto. Espera-se que isto, bem como a abordagem de modelacao
participativa descrita nos presentes Termos de Referéncia, reforce a utilidade e a
aplicabilidade a longo prazo do modelo pelas instituicdes mandatadas. Os intervenientes
incluirdo universidades e redes regionais (UNAM, Politécnico de Tundavale, WaterNet,
projecto Co-HYDIM-SA) para garantir a capacidade sustentada. Por sua vez, as instituicdes
mandatadas irdo:



e fornecer dados gratuitamente, em tempo util e no formato exigido.

e participar na configuracdo e execucdo do modelo de recursos hidricos para
pontos/areas de interesse nos seus paises.

e participar em revisdes e dar feedback para melhorar o modelo

e aceder, utilizar e contribuir para melhorar a base de dados do modelo.

As abordagens de modelacdo e mapeamento devem, por conseguinte, ter em conta a
capacidade inicial destas instituicbes para prestar apoio activo, participar activamente e
proporcionar valor acrescentado em todos estes aspectos. A capacidade institucional
existente para responder as expectativas deve ser avaliada (com o apoio da Unidade de
Implementac¢do do Projecto) e o plano de refor¢o de capacidades a desenvolver deve abordar
as lacunas de alta prioridade.

Tarefa 9: Contribuicdo com conhecimentos técnicos para a ADT de Cuvelai e para o
desenvolvimento dos Planos de Acg¢do Estratégicos e Nacionais (S/NAPs), e integracdo da
Igualdade de Género e Inclusao Social (GESI)

No ambito do Projecto GEF-CuvKun, a ADT de Cuvelai, o Programa de Accdo Estratégica (PAE)
e os Planos de Ac¢do Nacionais (NAPs) estdo a ser desenvolvidos em paralelo com esta tarefa.
O consultor identificara e elaborara uma nota de sintese sobre as questdes relacionadas com
a modelagdo dos recursos hidricos da bacia para a gestdo tanto de inunda¢des como de secas
na bacia do Cuvelai, a incluir na ADT, nos NAPs e no SAP. A consulta com o chefe de equipa
responsavel pelo desenvolvimento da ADT, dos NAPs e do SAP serd facilitada pela Unidade de
Execucdo do Projecto.

O projecto CUVKUN GEF incentiva também a integracdo das questdes de Género, Equidade e
Inclusdo Social (GESI) na implementacdo de todas as actividades. Espera-se que o consultor
elabore e implemente um Plano GESI em todas as actividades.

5. PRESTAGCOES E MARCOS FUNDAMENTAIS

Doc. N.2 Documento a ser produzido

D1 Relatério inicial, delineando a(s) abordagem(ns) conceptual(is)
proposta(s) para o Modelo Operacional de Recursos Hidricos

D2 Relatério sobre a base de dados da bacia hidrografica e a sua
hospedagem — incluindo conjuntos de dados espaciais e lineares

D3 Relatdrio sobre a Arquitectura do Modelo e o Quadro de Parametrizagdo

Com clareza sobre a forma como os aspectos relativos a cheias e secas
serdao adequadamente abordados

D4 Prototipo do Modelo de Recursos Hidricos e documentagdo associada —
com maédulos de cheias e secas totalmente funcionais

D5 Relatdrio de calibragdo e validacdo do modelo




e Calibragdo de cheias, com metodologia e parametriza¢ao
associadas

e Calibragdo de secas, com metodologia e parametriza¢ao

associadas
D6 Relatério sobre o médulo de simulagdo de cheias e mapas de inundagao
D7 Relatério sobre o médulo de secas e mapeamento de pontos criticos de
seca
D8 Pacote de modelacdo de recursos hidricos totalmente operacional,
instalado e em funcionamento (inclui software,

manuais/manuscrito/manuais de formagao)

D9 Plano de Accao para o Desenvolvimento de Capacidades

e Avaliagdo da capacidade institucional e plano de reforco de
capacidades

e Eventos de reforco de capacidades institucionais (semindrios de
formacdao em modelagdo, trabalho de campo, etc.)

e Desenvolvimento conjunto de protocolos, procedimentos e directrizes

e Formacdo completa sobre o modelo

D10 Revisdo e actualizacdo do modelo para integracdo com os Sistemas de
Alerta Prévio de Secas e Inundagdes

e Andlise conjunta do desempenho do modelo e das oportunidades de
integracdo/interoperabilidade com os Sistemas de Alerta Prévio e
outros Sistemas de Informac3o sobre a Agua/Sistemas de Apoio a
Decisao

e Melhorias no modelo

e Avaliacdo do sistema de alojamento (servidores, nuvem ou outras
plataformas, conforme acordado com os Estados-Membros).

D11 Contribuicdo para a ADT e o PAE

e Elaboragao de nota informativa sobre questGes-chave relacionadas
com a modelacdo dos recursos hidricos, inundacGes e secas, para
inclusdo na ADT e no PAE, de acordo com o indice anotado fornecido
pelo responsavel pela ADT.

D12 Igualdade de Género e Inclusao Social (GESI)

e Plano de accdo e relatérios GESI

Relatério Final de encerramento e financeiro

O trabalho de campo sera acordado com a GWPSA/Cliente com base na proposta inicial do
consultor.



6. COMPOSICAO DA EQUIPA DE CONSULTORES

O chefe de equipa deve ser um modelador hidrolégico sénior com mestrado ou doutoramento
em Hidrologia, Engenharia de Recursos Hidricos, Engenharia Ambiental, Geomorfologia,
Hidroinformatica ou numa drea estreitamente relacionada, com vasta experiéncia na
modelagdo de bacias semidridas com escassez de dados e propensas a inundagdes e secas,
especialmente em bacias dominadas por salinas ou endorreicas. A experiéncia em gestao de
projectos em bacias com caracteristicas hidrolégicas semelhantes constituira uma vantagem
distinta. A experiéncia de trabalho na Africa Austral, especialmente em Angola e/ou Namibia,
é altamente desejavel. O Chefe de Equipa deve também ter trabalhado em, pelo menos, trés
missdes internacionais numa funcdo semelhante.

Espera-se que o Chefe de Equipa proponha a equipa de peritos que considere mais adequada
para a execucdao do projecto. O consodrcio pode incluir peritos internacionais, mas deve
integrar peritos provenientes tanto de Angola como da Namibia, para uma transferéncia de
conhecimentos eficaz e para liderar a utilizacdo pds-projecto das ferramentas desenvolvidas.
A composicdo da equipa exigira aprovacao prévia da GWPSA antes do inicio dos trabalhos.

6.1. Requisitos De Especializagao

Espera-se que a equipa de consultores possua, colectivamente, a seguinte experiéncia
comprovada:

e Modelacdo hidrolégica (inundacgdes e secas)
- Desenvolvimento de modelos semi-distribuidos de precipitacdo-escoamento em
sistemas aridos/semi-aridos ou dominados por bacias.
- Integragao do comportamento de armazenamento (curvas de armazenamento-area-
volume, sequéncias de esgotamento, limiares).
- Modelacdo de processos de seca de evolucdo lenta em conjunto com o
comportamento de cheias de evolucdo rapida.

e Calibracdo hidroldgica baseada em SIG e teledetec¢ao
- Utilizacdo de conjuntos de dados de SIG e teledetecc¢do para o diagndstico de secas,
incluindo a integracdo de conjuntos de dados de teledeteccdo sobre a extensdo das
cheias e mapas de ocorréncia de agua.

e Roteamento de cheias em sistemas de baixo gradiente
- Experiéncia na modelagdo do comportamento hidraulico e do armazenamento-
roteamento em canais de baixo gradiente e mal definidos, planicies aluviais e deltas
interiores.

e Hidrologia de Alerta Prévio de Seca
- Experiéncia emindicadores de seca hidrologicamente relevantes, propagacao da seca
desde os impactos meteorolégicos até aos hidroldgicos e agricolas, bem como no
desenvolvimento de ferramentas operacionais de monitoriza¢do da seca e painéis de
controlo.



e Modelagdo Participativa e Desenvolvimento de Capacidades
- Experiéncia comprovada em modelacdo participativa, incluindo a concep¢do conjunta
de modelos hidrolégicos com organismos técnicos e intervenientes, e sdélidas
competéncias de facilitagdo para semindrios técnicos, sessdes de modelagdo, analise
de cenarios e processos de co-interpretagao, bem como capacidade comprovada para
desenvolver capacidades institucionais através de abordagens de aprendizagem
pratica.

e Competéncias em software e computacao
- Forte proficiéncia em ferramentas de modelacdo e geoespaciais de cddigo aberto,
incluindo modelacdo hidrolégica semi-distribuida ou baseada em grelha e ferramentas
de processamento de SIG e de teledeteccdo, bem como ferramentas e fluxos de
trabalho de andlise de seca por teledeteccdo. A experiéncia com ferramentas de
modelac¢do de cheias 1D/2D (HEC-RAS 2D ou similar) constitui uma vantagem para o
desenvolvimento de modelos de percurso.

e Requisitos Linguisticos
- Excelente dominio do Inglés (oral e escrito).
- O dominio do Portugués constitui uma vantagem adicional.

e Qutras Caracteristicas Desejaveis
- Capacidade de conciliar profundidade técnica e pragmatismo operacional
- Experiéncia na integracao de modelos hidrolégicos em sistemas de apoio a tomada de
decisoes, Sistemas de Alerta Prévio de cheias ou Sistemas de Alerta Prévio de secas.
- Experiéncia na andlise dos impactos da variabilidade climatica (ENSO, 10D, factores
climaticos regionais).
- Sélidas competéncias de comunicacao, elaboracdo de relatérios e documentacao.

7. DURACAO E APRESENTACAO DE RELATORIOS

Prevé-se que a missdo tenha inicio em Marco/Abril de 2026 e tenha uma duragdo de 9 meses.
O consultor trabalhara sob o controlo técnico e administrativo da UIP. Espera-se que o
consdrcio participe e apresente relatérios sobre os progressos alcangados nas reunides
mensais da UIP. No dia-a-dia ou sempre que necessario, o Consultor devera manter contacto
com a UIP. Sera nomeado um Consultor Técnico para apoiar a UIP na garantia de que todos os
resultados previstos nestes Termos de Referéncia sejam alcancados

8. LINGUA DE TRABALHO

As linguas de trabalho sdo o Inglés e o Portugués. Todos os documentos finais serdo
redigidos nas duas linguas, Inglés e Portugués



9. OUTRAS DISPOSICOES

9.1. Impostos

Serd cobrado um imposto retido na fonte de 15% ou 10% ao consultor apenas sobre os
honordrios, dependendo do pais de origem do consultor, e a GWPSA disponibilizara os
certificados fiscais correspondentes. A GWPSA ndo sera responsavel por quaisquer impostos
adicionais devidos as autoridades fiscais do pais de origem do Consultor.

9.2. Deslocagbes

Espera-se que o consultor realize trabalho de campo no ambito da criagao de um sistema
funcional, incluindo o envolvimento dos intervenientes e dos principais intervenientes
através de uma série de semindrios regionais e visitas de campo. A lista incluird, mas nao se
limitara a, departamentos e instituicdes relevantes nos Estados Membros e parceiros do
projecto, conforme listado no Documento do Projecto CUVKUN GEF.

9.3. Candidatura a Consultor

O candidato deve apresentar Propostas Técnicas e Financeiras separadas que especifiquem
claramente o numero total de dias para completar o trabalho e as taxas didrias, incluindo
todos os custos previstos em délares americanos (USD) durante o periodo da missdo. O
termo “tudo incluido” implica que todos os custos (honordrios profissionais, comunicagdes,
consumiveis, IVA, etc.) que poderiam ser incorridos pelo consultor na realizacdo do trabalho
ja estdo incluidos na taxa didria apresentada na proposta. No entanto, as despesas de
deslocacao devem ser identificadas separadamente em func¢ado das actividades propostas e
dos dias de consultoria atribuidos.

A GWPSA reserva-se o direito de negociar qualquer aspecto da sua proposta antes da
celebracdo de um Contracto para a Atribuicdo. A GWPSA reserva-se ainda o direito de
rejeitar todas as propostas apresentadas sem indicar qualquer motivo. A GWPSA pode
descontinuar ou suspender sem responsabilidade ou obrigacdo para com qualquer
Concorrente, incluindo (sem limitacdo) qualquer responsabilidade por quaisquer custos ou
despesas incorridos por, ou inconvenientes causados a, qualquer Concorrente. A proposta
deve ser preparada em lingua Inglesa.

A proposta financeira deve ser expressa em délares Americanos e o pagamento pelos
Servicos sera feito na mesma moeda.

As propostas técnicas e financeiras electronicas devem ser apresentadas em Inglés com um
assunto claramente intitulado: “Termos de Referéncia para a Consultoria destinada a apoiar
o desenvolvimento de um Modelo Operacional de Recursos Hidricos para a Bacia
Transfronteirica do Cuvelai”, por e-mail para gwpsaprocurement@gwp.org com copia para o
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Sr. Silvanus Uunona silvanus.uunona@gwpsaf.org até 23 de Abril de 2026. Todas as
guestdes de esclarecimento devem ser enviadas até ao prazo-limite de 10 de Abril de 2026,
e as respostas serdo publicadas no site da GWPSA até 14 de Abril de 2026.

9.4. Critérios de Avaliagao e Ponderagao

A proposta técnica contribui com 80% da pontuacdo total e final da avaliacdo, enquanto a
proposta financeira representa 20% da pontuagdo ponderada. Além disso, a proposta que
obtiver uma pontuagdo técnica igual ou superior a 75% passard a fase de avaliagao
financeira. A presente adenda apresenta uma descricdo pormenorizada da forma como as
propostas técnicas serdo avaliadas e classificadas.

1. Competénciada ~ 30% 30
empresa/organizacdo/individual
5. Metodologia proNposta, Abordagem e Plano 40% 40
de Implementacao
3. Estrutura de Gestdo e Pessoal-chave 30% 30
Sub-total 30% 30
Reputacao da Organizagdo e do Pessoal
/ Credibilidade / Fiabilidade / Posicdo
na Industria
Capacidade Organizacional Geral
susceptivel de afectar a implementacao
) Estabilidade Financeira
o Consoércio informal, sociedade
gestora de participac¢des sociais | 10% 10
ou empresa unica
1. Competéncia da J Idade/tamanho da empresa
empresa/organiza¢a | ® Forga do Apoio a Gestdao do
o/individual projecto
) Capacidade de Financiamento
do projecto
Controlo da Gestdo do projecto
) Em que medida os trabalhos
serdo subcontratados (a
sul.ocfontr.atagao acarreta riscos 10% 10
adicionais que podem afectar a
execucao do projecto, mas, se
for bem feita, oferece a
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possibilidade de aceder a
competéncias especializadas).
Procedimento de garantia de
qualidade, garantia

Relevancia de:

Conhecimentos Especializados
Experiéncia em
Programas/Projectos
Semelhantes

Experiéncia em Projectos na
regiao

Trabalho para grandes
programas multilaterais/ou
bilaterais

10%

10

Sub-total

40%

40

2. Metodologia
proposta,
Abordagem e Plano
de Implementagao

Até que ponto o Proponente
compreende a tarefa?

Os aspectos importantes da
tarefa foram abordados com
suficiente pormenor?

Os diferentes componentes do
projecto estdao adequadamente
ponderados entre si?

A proposta baseia-se num
estudo do ambiente do projecto
e esses dados foram
devidamente utilizados na
preparagdo da proposta?

15%

15

O quadro conceptual adoptado
é adequado a tarefa?

O ambito da tarefa estd bem
definido e corresponde aos
Termos de Referéncia?

A apresentacdao é claraea
sequéncia de actividades e o
planeamento s3do ldgicos,
realistas e prometem uma
implementacao eficiente do
projecto?

25%

25

Sub-total

30%

30

3. Estrutura de
Gestdo e
Pessoal-chave

Modelacao Hidroldgica
(inundacgdes e secas)
Calibracdo hidrolégica baseada
em SIG e teledeteccdo
Roteamento de cheias em
sistemas de baixo gradiente

30

30




Hidrologia de Alerta Prévio de
Seca

Modelacao Participativa e
Desenvolvimento de
Capacidades

Competéncias em software e
computacgao

TOTAL TECNICO

100

100




